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Cжатые��азы�(возд�х,�азот,��елий)�применяют�в�авто-

мобильной�промышленности�при�производстве,�сбор�е�и

тестировании� �омпле�т�ющих,� при� испытаниях� автомо-

билей�на�безопасность.�Сжатие��азов�до�4…42�МПа�ос�-

ществляют�при�помощи��омпрессоров,�в�том�числе�пор-

шневых��омпрессоров�Sauer�(Германия).

Заводы�по�производств��автомобильных��омпле�т�-

ющих� вып�с�ают� антибло�ировочные� системы� (ABS),

противоб��совочные� системы� (ASR)� и� системы� дина-

мичес�ой�стабилизации�(ESP).�Здесь�проводятся��рэш-

тесты�автомобилей.�Установ�а�на�автомобилях�систем

ABS�и�ASR��л�чшает��онта�т��олес�с�дорожным�по�ры-

тием,� обле�чает� р�левое� �правление,� со�ращает� тор-

мозной�п�ть�автомобиля.�Недавно�разработанная�эле-

�тронная�система�ESP�сочетает�в�себе�ф�н�ции�систем

ABS�и�ASR.

Компании�Mercedes�и�Porsche�применяют��омпрессо-

ры�Sauer�WP15L�(4�МПа),�WP126L�(8�МПа),�WP4341�(40

МПа)�для�тестирования�фитин�ов,��лапанов�и��идравли-

чес�их�шлан�ов�на�надежность�и�возможность�продолжи-

тельной�непрерывной�работы.�После�сбор�и��аждая�тор-

мозная�система�проходит�испытания�под�давлением�на

надежность�и��ерметичность.�

Изначально�тестирование�цилиндров�высо�о�о�давле-

ния�проводили�с�заполнением�систем�водой�или�тормоз-

ной�жид�остью,�что�было�неэффе�тивно�вследствие�воз-

можной��оррозии�и�значительных�затрат�времени�на��да-

ление� остат�ов� жид�ости� после� о�ончания� испытаний.

Это�поб�дило�автомобилестроителей���поис���альтерна-

тивных�методов,�и�для�испытаний�стал�применяться�сжа-

тый�возд�х.�

На�современных�производствах�цилиндры�и��лапа-

ны,� предназначенные� для� тестирования,� подают� по

ленточном�� транспортер�� �� испытательном�� стенд�,

�де� они� сты��ются� и� рассты��ются� автоматичес�и.

При�проведении�испытаний�в�сл�чае�падения�началь-

но�о� давления� сжато�о� возд�ха� даже� на� нес�оль�о

миллибар� деталь� автоматичес�и� отбра�овывается

(рис.�1).

Компрессоры�Sauer�высо�о�о�давления�обеспечивают

движение� с�ользящих� транспортеров,� на� �оторых� �ста-

навливают�автомобили�при�проведении��рэш-тестов.

Возд�х� высо�о�о� давления� незаменим� в� инд�стрии

пластмасс� при� формов�е� полимерных� деталей� салона

автомобиля.�Сжатый�возд�х,�вырабатываемый��омпрес-

сорами�Sauer�моделей�WP4331,�WP4341,�подают�сверх�

на�лист�пласти�а,��оторый�про�ибается�и�обле�ает�пред-

варительно�разо�рет�ю�форм��(матриц�),�образ�я��ото-

вое�изделие.�Данн�ю�техноло�ию�применяют�на�заводах

GM,�Ford,�Porsche,�Mazda.

В�автомобильной�промышленности�азот�–�самый�вос-

требованный�инертный��аз�после�возд�ха.�Сжатый�азот

обеспечивает�механичес�ое��даление�о�алины�и�стр�ж�и

из� рабочей� зоны,� охлаждает� обрабатываемый� металл,

препятств�ет�о�ислению�при�лазерной�рез�е�металлов�и

листовой��оррозионно-стой�ой�стали�(рис.�2).

Впрыс��сжато�о�азота�применяют�в�инд�стрии�пласт-

масс�при�отлив�е�объемных�деталей�сложно�о�профиля�с

полостями�вн�три�(техноло�ия�GIT).�Инертный�азот�пре-

дохраняет�расплавленн�ю�полимерн�ю�масс��от�о�исле-

ния.�Использование�техноло�ии�GIT�обеспечивает�значи-

тельн�ю�э�ономию�полимерно�о�сырья,�снижение�массы

и� �меньшение� времени� остывания� �отовых� изделий.� К

преим�ществам�техноло�ии�впрыс�а�азота�можно�та�же

отнести�отс�тствие�отливочных�матриц,�простот��обор�-

дования� и� возможность� быстрой� перенастрой�и� на� от-

лив���новых�изделий.�Техноло�ия��арантир�ет�отс�тствие
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Рис.�1.�Компрессор�Sauer�серии�«TORNADO»�в�системе�тес-
тирования�автомобильных��омпле�т�ющих

Рис.�2.�Азотные��омпрессоры�Sauer�(35�МПа)�в�системе�ла-
зерной�рез�и�металлов:�а�–�WP4331; б�–�TORNADO WP3215
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ис�ривлений�и�деформаций,�повышенн�ю��пр��ость��о-

товых�изделий.�

Для�наполнения��азовых�баллончи�ов,�обеспечиваю-

щих�срабатывание�под�ше��безопасности�(AirBag),�в�ав-

томобильной� промышленности� применяют� �елий-ар�о-

нов�ю��азов�ю�смесь,�сжимаем�ю�до�35�МПа��ерметич-

ными��омпрессорами�Sauer�серии�«G».�

Гелий�использ�ют�в��ачестве�защитно�о��аза�при�д�-

�овой�свар�е�ч�вствительных���воздействию�возд�ха�ме-

таллов,��а��тестовый��аз�при�провер�е�систем�на��ерме-

тичность� (например,� при� тестировании� тр�бчатых�охла-

дителей�и� теплообменни�ов�в�автомобильных�системах

�ондиционирования),�а�та�же��а��охлаждающий��аз�для

специальных� техничес�их� процессов.� Промышленные

�омпрессорные� системы� Sauer� позволяют� ос�ществить

э�ономичн�ю�ре�енерацию�и�пере�ачивание�доро�остоя-

щих�инертных��азов�(�елий,�ар�он�и�др.).�

Немец�ая�фирма�J.P.Sauer&Sohn�более�80�лет�специа-

лизир�ется�на�разработ�е�и�производстве��омпрессоров

для� сжатия� возд�ха� и� инертных� �азов.� Поршневые� �ом-

прессоры�и�б�стеры�Sauer�позволяют�сжимать��аз�до�дав-

ления�0,7…42�МПа�с�производительностью�8…2 000�м
3
/ч.

Компрессоры�оснащены�эле�тронной�системой��правле-

ния�и� �онтроля,�мо��т�работать� в�непрерывном�режиме.�

В��омпрессорах�Sauer�реализован�принцип�прямо�о�при-

вода.�Отс�тствие�приводных�ремней�с�щественно��мень-

шает��абаритные�размеры,�снижает��ровень�ш�ма�и�виб-

рации�при�работе��омпрессоров.�Пред�смотрено�ш�моза-

щищенное�исполнение��омпрессоров�ComSilent�(рис.�3).

Обозначения� �омпрессоров� J.P.Sauer&Sohn� тради-

ционно� начинаются� с� инициалов� основателя�фирмы� –

Виль�ельма�Поппе� (WP).� Компрессоры� J.P.Sauer&Sohn

разделены�на�серии,��аждой�из��оторых�присвоен�б��-

венно-цифровой� инде�с,� по�азывающий� число� ст�пе-

ней�сжатия�и�тип�охлаждения.�Та�,�серия�дв�хст�пенча-

тых� �омпрессоров� возд�шно�о� охлаждения� имеет� ин-

де�с� «2L»� (2� ст�пени� сжатия,� охлаждение� возд�хом� –

L⋅⋅uft),�трехст�пенчатые��омпрессоры�возд�шно�о�охлаж-

дения�соответственно�представлены�серией�«3L»;�в�се-

рию�«H»�объединены�четырехст�пенчатые��омпрессоры

с� возд�шным� охлаждением,� давлением� до� 40� МПа�

и�производительностью�20…130�м
3
/ч.

В�2005��.�J.P.Sauer&Sohn�прист�пила���вып�с���серии

высо�обарных��омпрессоров�с�возд�шным�охлаждением,

впервые�пол�чившей�собственное�имя�«TORNADO».�Но-

вая� серия� в�лючает� различные� модифи�ации� базовых

�омпрессоров�–�трехст�пенчат�ю�WP3215�и�четырехст�-

пенчат�ю�WP4325.�

Основные�техничес�ие�по�азатели�
возд�шных��омпрессоров�J.P.Sauer&Sohn

Модель Давление, Производи- Мощность�
МПа тельность,�м

3

/ч на�вал�,��Вт
Серия�«2L»

WP15L 0,7...4,0 8...18 2...5
WP22L 0,7...4,0 12...24 2...6
WP33L 0,7...3,5 16...33 3...8
WP45L 0,7...4,0 29...61 5...12
WP65L 0,7...4,0 38...80 7...16

Серия�«3L»
WP81L 1,0...4,4 49...97 9...20
WP101L 1,0...4,4 60...121 12...26
WP121L 1,0...4,4 74...153 14...32
WP151L 1,0...4,4 88...174 18...40
WP271L 1,0...4,4 140...268 26...53
WP311L 1,0...4,4 178...353 33...76
WP126L 4,0...8,0 72...131 20...35
WP206L 4,0...8,0 135...279 31...73

Серия�«H»
WP4331 11,5...40,0 22...41 9...18
WP4341 11,5...40,0 37...72 12...26
WP4351 11,5...35,0 66...129 22...50

Серия�«TORNADO»
WP3215 10,0...35,0 9...19 3...9
WP4325 10,0...42,0 13...26 5...12

Основные�техничес�ие�по�азатели�
�азовых��омпрессоров�J.P.Sauer&Sohn

Серия�LB Серия�L Серия�H Серия�G
Модели WP15L/65L WP81L/311L WP4331/4351 WP4331/4351

(�ерметич
ные)

Сжимаемые N2 N2 N2 N2,�He,�Ar
�азы
Давление,� 2,0...4,0 0,7...4,4 10,0...42,0 2,0...40,0
МПа
Производи- 40...450 10...400 10...150 10...300
тельность,
м

3

/ч

Возд�шные��омпрессоры�Sauer�мо��т�быть�модифи-

цированы� для� сжатия� инертных� �азов.� В� �омпрессорах

для� сжатия� доро�остоящих� ред�их� �азов� (�елий,� ар�он)

приняты� специальные� меры� для� минимизации� потерь

(серия�«G»):�раз�р�з�а��артера,�вентиляция�предохрани-

тельных��лапанов�и��даление��онденсата�выполнены�по

зам�н�той� схеме� переп�с�а,� �о�да� высвобождающийся

�аз�пост�пает�в�специальный��олле�тор-сепаратор,�а�за-

тем�в��омпрессорный�бло��на�повторное�сжатие.�

Компания� J.P.Sauer&Sohn� применяет� �ни�альный

стенд�для�тестирования.�Компрессор�для��елия,�ар�она

помещают�под�вод��с�целью�провер�и�е�о��ерметичнос-

ти� (на� выход� �аза).� Послед�ющее� создание� ва���ма� в

�омпрессорном� бло�е� позволяет� проверить� �ерметич-

ность�на�вход��аза.�

Компрессоры�Sauer�поставляют�за�азчи���заполнен-

ными��елием.

В� Россию� и� Белар�сь� �омпрессоры� для� автомо-

бильной� промышленности� поставляет� ООО� «ДАЛВА

КОНСАЛТИНГ»�–�авторизованный�дилер�J.P.Sauer&Sohn.

Офисы��омпании�расположены�в�Мос�ве,�Сан�т-Петер-

б�р�е,�Нижнем�Нов�ороде,�Казани,�Челябинс�е,�Красно-

ярс�е,�Минс�е,�Череповце,�Перми.

Рис.�3.�Компрессоры�Sauer�серии�«H»�в�ш�мозащищенном
исполнении�ComSilent
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